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OBJETIVO

Definir os requisitos minimos aceitaveis para a prestacao de servigos técnicos de inspecao,
manutencdo e instalacdo em sistemas submarinos com uso de embarcacdes de
posicionamento dindmico (DP classe 2) tipo RSV — ROV SUPPORT VESSEL na
SUB/OPSUB/GDSO/GDS.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os seguintes documentos devem ser utilizados como referéncia para determinagdo de
caracteristicas especificas nao mencionadas nesta Especificagdo Técnica.

ET-0600.00-5510-760-PPT-542 - SISTEMAS DE TELECOMUNICAGCOES PARA
EMBARCACOES DA SUB/OPSUB,;

ET-3000.00-1521-610-PAZ-001 — PROJETO DE INTERFACES PARA OPERACOES COM
ROV;

ET-3000.00-1521-690-P1J-002 — VEICULOS DE OPERACAO REMOTA DE INTERVENGAO
ROV WORKCLASS (0 a 3.000m de LDA);

TERMINOLOGIA

ABENDI Associacao Brasileira de Ensaios Nao-Destrutivos e Inspecéo;
ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;

ANM Arvore de Natal Molhada;

AST Anadlise de Seguranca da Tarefa;

ANP Agéncia Nacional de Petréleo;

BAJA Base de Jateamento;

BAP Base Adaptadora de Producéo;

BSR Boia de Sustentacéo de Risers;

FCHDL Ferramenta de Conexao Horizontal de Dutos e Linhas;

IMUX Inverse Multiplexer;

MCV Modulo de Conexao Vertical;

MOBO Modulo de Bombeio;

NR Norma Regulamentadora;

PIDF Plano de Inspecéao de Dutos Flexiveis;

PE Procedimento Executivo

PIDR Plano de Inspe¢éo de Dutos Rigidos;

PLEM Pipeline Ending Manifold;

PLET Pipeline Ending Terminal;

ROV Remote Operated Vehicle;

RHAS Riser Hibrido Auto Sustentado;

RPM Rotagdes por minuto;

RS Relatério de Servico;

RSV ROV Support Vessel,

RTI Recomendacao Técnica de Inspecéo;

SAS Sistema de Aquisicao de Sinais;

SAS MIC Sistema de Aquisicao de Sinais de Monitoramento Independente Compacto;
SCM Subsea Control Module;

SGO Sistema de Gerenciamento de Obstaculos;

SGSS Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operacional de Sistemas

Submarinos conforme Resolucao n? 41 de 09.10.2015 da ANP;
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SMS Seguranga, Meio ambiente e Saude;

TDP Touch Down Point,

TRA Top Riser Assembly;

UCR Unidade de Conexao Remota;

UEP Unidade Estacionaria de Producéo;

VCP Verificacdo de Conformidade de Procedimento.

URTA Upper Riser Top Assembler

LRTA Lower Riser Top Assembler

BAJA Base de Jateamento

UM Umbilical de Monitoramento

4.1.

REQUISITOS GERAIS PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS

COM RELAGCAO AO PLANEJAMENTO E A EXECUGCAO DOS SERVICOS

Prestar os servigos na Plataforma Continental Brasileira, em profundidades de 0 até 3.000
metros.

Planejar, supervisionar e executar os servigos inseridos na carteira da embarcagcdo. Com base
nas informagdes recebidas da PETROBRAS, a CONTRATADA deverd elaborar um plano
para execugao das tarefas, abordando aspectos como: posicionamento da embarcagéo e do
ROV, recursos com os quais os veiculos serdo equipados, sequéncia de operacdo dos
veiculos, entre outros; bem como emitir a respectiva AST, submetendo ambos a aprovacao
da PETROBRAS;

Realizar contato prévio com todas as unidades operacionais envolvidas, direta ou
indiretamente, de tal forma a obter todas as autorizagbes e informagdes necessarias para
garantir o inicio de sua execug¢ao sem atrasos;

Os servigos deverao ser prestados de forma ininterrupta, 24 horas por dia e 7 dias por
semana, usando dois sistemas de ROV tipo workclass, quando previsto em contrato, ET-
3000.00-1521-690-P1J-002 (VEICULOS DE OPERACAO REMOTA DE INTERVENGAO
ROV WORKCLASS 0 a 3.000m de LDA), com especificagdes idénticas inclusive quanto as
profundidades minima e maxima de operagao;

Concluir o check list do sistema de DP, conforme recomendacgao IMCA 182 (International
Guidelines for the Safety Operation of DP Offshore Supply Vessels), em no maximo 30
minutos, apds o fim da navegacao e entdo autorizar o langamento do ROV;

Lancar o ROV num prazo maximo de 10 minutos contados a partir do posicionamento da
embarcac¢do em DP, nas coordenadas de inicio do servigo;

Iniciar a navegacao ou movimentacao em DP para o local do servico subsequente em no
maximo 10 minutos ap6s a saida do ROV da agua;

COM RELACAO AOS REGISTROS DOS SERVIGOS

Elaborar os Relatério de Servigo em conformidade com as orientagbes recebidas e os padrdes
emitidos pela PETROBRAS e em formularios aprovados por esta;

Gravar os videos em qualidade HD, com formato MPEG4 e padrao de compressao H.264 ou
superior;

Disponibilizar para a PETROBRAS os videos gravados, em DVDs, outras midias que venham
a ser indicadas futuramente ou link direto quando solicitado pela PETROBRAS;
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Gerar arquivo de desenho em software padrao PETROBRAS, em tempo real, de todos os
servigos envolvendo posicionamento, monitoramento e levantamento geodésicos durante as
operagdes e atividades;

Gerar relatorio de andlise estatistica de posicionamento LBL / Sparse Array durante as
calibragbes e ao final das operacgoes;

Gerar mapas parciais durantes as operagdes, quando solicitado pela PETROBRAS;

Anexar ao RS o formulario de afericdo do medidor de potencial para todos os servigcos onde
for realizada medicéo de potencial eletroquimico, conforme formulario padrao fornecido pela
PETROBRAS;

Anexar ao RS o grafico de A-SCAN, mostrando a amplitude dos pulsos de ultrassom no tempo
e a técnica empregada (single-echoe, multi-echoe, etc), para todos os servigos onde for
realizada medigao de espessura, conforme formulario padrao fornecido pela PETROBRAS;

Anexar aos relatérios de servicos que envolvam manuseios de véalvulas com o uso de
ferramentas de torque (torque tool), um gréafico (pressao x torque), evidenciando a aferi¢cao
de torques na ferramenta com o uso do analisador de torques (torque analyser), conforme
formulario padrao fornecido pela PETROBRAS;

Comparecer a base da PETROBRAS em terra, no maximo 72 horas ap0s a troca de turma da
embarcacao no porto, para entregar documentos, midias, e outros materiais enviados de
bordo;

Preencher, em tempo real, a descricdo cronoldgica das operacdes de cada dia na ferramenta
“Cronoldgico Online”, nos seguintes enderegos de internet:
“http://ciem2.petrobras.com.br”, “http://ciem2.petrobras.biz”, ou em qualquer outro
indicado pela PETROBRAS.

Apresentar a Fiscalizagdo, num prazo maximo de até 24 horas depois da conclusédo de cada
servico, o Relatério de servigo para analise e aprovagao, bem como as midias contendo as
imagens gravadas.

Nota: a excecdo a esse prazo sao os relatérios das operacdes realizadas no ultimo dia da
quinzena, antes da embarcacao seguir para a troca de turma no porto. Estes devem ser
entregues em até 2 horas depois de concluidos os servicos para que sejam analisados e
aprovados pela Fiscalizacdo antes de seu desembarque;

Corrigir os relatérios e midias que venham a ser devolvidos pela Fiscalizagdo, em razao de
erros cometidos em sua elaboragao, devolvendo-os em no maximo 6 horas a partir de seu
recebimento.

Nota: também neste caso a excecao a esse prazo sao as midias e os relatérios das operacoes
realizadas no Ultimo dia da quinzena, antes da embarcagao seguir para a troca de turma no
porto. Estes devem ser reapresentados em até 1 hora depois de serem devolvidos para
correcoes;

A CONTRATADA devera possuir na EMBARCAGCAO sistema de telecomunicacdes via satélite
de banda larga, com canal de dados e voz, disponivel 24 h (vinte e quatro horas) por dia com
velocidade minima efetiva de 1 Mbps (UM Megabytes por segundo) para uso da
CONTRATADA e mais 1 Mbps (UM Megabytes por segundo) para uso exclusivo da
PETROBRAS.

COM RELACAO AS EQUIPES

Compor equipes técnicas multidisciplinares, especializadas, devidamente capacitadas a
operar a embarcacao, seus equipamentos, os sistemas de ROV além de suas ferramentas,
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sensores e instrumentos, e em quantidade adequada a demanda de servigos observando
todas as exigéncias feitas nesta ET;

As equipes devem ser treinadas, certificadas e capacitadas no software do sistema
hidroacustico, software integrador, software de geragado de arquivos graficos e nos demais
softwares especificos para as atividades envolvidas na vigéncia do contrato;

A equipe deve ser formada por profissionais capacitados na execug¢do das atividades
descritas. A qualificacdo da equipe deve seguir as recomendagoes das Guidelines IMCA C
004 — “Guindance on Competence Assurance and Assesment — Offshore Survey Division” e
IMCA C 005 — “Guindance on Competence Assurance and Assesment — Remote Systems &
ROV Division”, no que diz respeito as equipes de Survey e ROV, respectivamente.

Fornecer todos os treinamentos necessérios as suas equipes de tal forma a capacita-las para
a execugao de todos os servigos a serem prestados conforme descritos nessa ET, porém nao
limitados a esses;

Nota: certificar os profissionais responsaveis pela operacado, conforme a ABENDI NA-003
(Qualificacdo e Certificacdo de Pessoal em Ensaios Nao Destrutivos para o Setor
Subaquadtico) e treina-los de acordo com as normas ABNT NBR 16244 (Ensaios nao
destrutivos - Ensaio visual - Inspecdo subaquatica)) ABNT NBR 16482 (Ensaios nao
destrutivos — Medicdo de potencial eletroquimico - Inspegdo subaquatica), ABNT NBR 15824
(Ensaios nao destrutivos — Medicao de espessura - Inspecdo subaquatica), ABNT NBR 15549
(Ensaios ndo destrutivos — Ultrassom — Verificacdo de Aparelhagem para Inspecao
Subaquatica) e outras normas aplicaveis aos servigos descritos no item 4 desta ET.

Fornecer equipe suficiente para executar com qualidade e seguranca todos os servigos,
cobrindo todo o prazo contratual e considerando a sazonalidade de utilizacdo das equipes,
folgas, férias, licengas médicas e qualquer outro motivo que impega o embarque de algum
técnico necessario para as atividades;

COM RELACAO A QUALIDADE E CONFORMIDADE NA EXECUGCAO DOS SERVICOS

Atender aos requisitos das normas da série ABNT NBR ISO 9001 — Sistema de Gestao da
Qualidade, ISO 14001 — Sistema de Gestao Ambiental e OHSAS 18001 — Sistema de Gestéao
de Saude e Seguranga;

Elaborar e apresentar um Manual de Qualidade especifico para o cumprimento desta
Especificacao Técnica;

Executar todos os servicos de acordo com os padrées e procedimentos fornecidos pela
PETROBRAS, bem como normas de referéncia aplicaveis e requisitos de 6rgaos reguladores,
tais como o RT-SGSS da ANP;

Aplicar préaticas de AST e VCP ao receber os procedimentos das operacoes e de Gestao de
Mudanca quando for identificado que a situacao real da operacdo pode ser diferente da
prevista no procedimento;

Realizar DDS com as suas equipes, previamente a execug¢ao dos servigos, cuidando para que
todas tenham conhecimento do procedimento, dos riscos envolvidos e das agdes mitigadoras
aplicaveis. A realizagao do DDS nao deve impactar ou atrasar as operagoes;

COM RELACAO A PREPARACAO DOS ROVS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

Manter em dia os certificados de afericao e calibracdo de todas as ferramentas, sensores e
instrumentos necessarios a execucao dos servicos, tais como, mas nao limitados a: Inercial,
DVL, Profundimetro, CTD/SVP, torque analyser, medidor ultrassénico de espessura, medidor
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de potenciais eletroquimicos, multimetros, eletrodos de referéncia, blocos padrédo, dentre
outros e disponibilizar para PETROBRAS o seu plano de recertificacao/recalibracéo

b. Mobilizar em seus ROVs ferramentas, sensores e instrumentos da PETROBRAS e/ou de

terceiros a seu servigo;
Nota: Concluida a mobilizagédo, deveréao ser realizados testes funcionais nas ferramentas e/ou
instrumentos no convés para comprovacao da integridade e operacionalidade destas. Uma
vez comprovada essa integridade e operacionalidade, a CONTRATADA se responsabilizara
por quaisquer danos e interrupgdes ocorridas durante as operagdes submarinas;

C. Evidenciar para a FISCALIZACAO da PETROBRAS que possui e cumpre a bordo uma rotina
de manutencgdes e testes periddicos em todas as ferramentas, sensores e instrumentos, de
tal forma a garantir as disponibilidades destas para os servicos;

d. Instalar e desinstalar ferramentas e equipamentos no ROV observando os tempos maximos
estabelecidos na tabela a seguir. A instalagdo / desinstalacdo de equipamentos no ROV,
observando esses tempos, devera comegar tao logo a CONTRATADA tenha conhecimento
dessa necessidade e quando pelo menos um dos ROV estiver disponivel para tal;

TEMPO EM MINUTOS PARA
EQUIPAMENTO / INSTRUMENTO INSTALAGAO | DESINSTALAGAO | SUBSTITUIGAO | CALIBRAGAO

Torque tool (APl ou BR) 40 20 - -

Mudanca de interface APl / BR usando o adaptador crossover 20 10 - -

Calibragdo de torques (por torque calibrado) - - - 5

Hot Stab com tanque residente no ROV 60 20 - -

Hot Stab sem tanque residente no ROV 90 20 - -

Calibragdo de pressdo e teste no Hot Stab (por pressdo calibrada) - - - 5

Grinder / Super Grinder 30 15 - -

Disco de corte - - 15 -

Escova de limpeza - - 15 -

Cortador hidraulico para cabos de ago 30 15 - -

Draga com bomba residente no ROV 30 20 - -

Draga sem bomba residente no ROV 60 20 - -

Jateador de alta pressdo (equipamento residente) 0 0 - -

FLOT residente no ROV e torque tool 40 20 - -

FLOT ndo residente e torque tool 120 60 - -

Medidor de potencial eletroquimico 40 15 - -

Medidor de espessura 40 15 -

Ferramenta de limpeza de area de vedagdo do anel VX 40 20 - -

Mini cdmera no manipulador do ROV 30 15 - -
Nota: os tempos economizados nas instalagdes, desinstalagbes e trocas de ferramentas em
relacdo aos tempos maximos permitidos poderdo ser acumulados e utilizados pela
CONTRATADA para dar manutencdo nos seus sistemas de ROV em momento oportuno
durante a quinzena, desde que previamente acordado com a Fiscalizagao.

5. DESCRICOES

5.1. DOS PRINCIPAIS SERVICOS SUBMARINOS A SEREM PRESTADOS

A CONTRATADA devera executar todas os servigos submarinos listados a seguir, mas nao
limitados a estes:
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a. Determinacao de Coordenadas: Determinagéo de coordenadas tridimensionais na massa

d"agua ou no piso marinho através da utilizacao de equipamentos GNSS, bussolas e sensores
de altitude e posicionamento hidroacustico instalados na embarcacgao.

b. Levantamento 3D: Levantamento fotografico utilizando cameras e softwares especificos com
objetivo de gerar imagens tridimensionais de instalagbes submarinas, principalmente para
inspecoes.

C. Levantamento Ambiental: Levantamento do fundo marinho e identificacdo de obstaculos

naturais de uma determinada area / locagao / rota e em estruturas suspensas para identificar
espécies invasoras e/ou subsidiar a geracao de documentacdo para anuéncia dos 6rgaos
ambientais.

d. Levantamento Ambiental para Ancoragem / Desancoragem: Levantamento para
caracterizagao do fundo marinho e identificagdo de obstaculos naturais de uma determinada
area para subsidiar a geragdo de documentacdo para anuéncia dos érgaos ambientais,
visando a ancoragem ou desancoragem de Unidades Maritimas.

e. Levantamento Ambiental para Coleta de Amostras: Levantamento para coleta de amostras
de solo / &gua / biota (corais,etc...) para monitoramento ambiental e a geracdo de
documentacgao para anuéncia dos érgaos ambientais.

f. Levantamento Geodésico Cadastral: Mapeamento de eventos (cruzamentos, conexdes,
danos, etc...) de areas de interesse, bem como dutos rigidos e/ou flexiveis, cobrindo em partes
ou na totalidade os trechos assentados no leito marinho (trecho flow).

g. Levantamento Geodésico Cadastral e PIDF-5: Mapeamento e inspecgao visual de dutos
flexiveis, desde a conexao do duto flexivel com os equipamentos submersos, até a LDA de
20 metros. A inspecéao PIDF-5 engloba as inspecdes PIDF-1 e PIDF-2 de 1° ano.

h. Levantamento Cadastral Ambiental e PIDF-5: Mapeamento, inspecdo visual e lev.
ambiental de dutos flexiveis, desde a conexdo do duto flexivel com os equipamentos
submersos, até a LDA de 20 metros. A inspecao PIDF-5 engloba as inspecdes PIDF-1 e PIDF-
2 de 12 ano.

i. Levantamento Geodésico Cadastral para o Diagrama de Offset: Levantamento da
posicoes de risers e/ou sistemas de ancoragem visando delimitar a area de deslocamento da
UEP para garantir a integridade dos mesmos.

J- Levantamento Geodésico Visual: Levantamento visual com ROV (video e fotos) para
registrar a situacao de feigdes, objetos, equipamentos, dentre outros.

K. Levantamento Ambiental de Inspecao Visual de Unidade Maritima: Levantamento visual
de casco, amarra e riser, com ROV, para deteccao de bioincrustacao de espécies invasoras,
podendo variar desde a LDA de 0(zero) metro.

Levantamento Visual Pds-perfuracao: Levantamento para subsidiar anuéncia do 6rgao
ambiental (IBAMA), contemplando filmagem da cabeca de poco e seu entorno, e a tomada de
fotos a partir de quatro dire¢gées, com enquadramento de 20% para a cabecga do pogo e 80%
para o solo marinho.

m. Levantamento Hidrografico: Aquisicdo de dados de profundidade e de morfologia através
da utilizagdo de sensor digiquartz, ecobatimetro multifeixe, sonar de varredura lateral,
perfilador de sub-superficie e outros sensores e instrumentos para a determinagao do relevo
marinho.

n. Metrologia: Levantamento das medidas exatas necessarias para a construgao/fabricacao de
pecas para a interligagéo de dutos e equipamentos submarinos.
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aa.

bb.

CC.

dd.

Batimetria: Levantamento batimétrico em areas do leito marinho, utilizando hidroacustica
(ecobatimetros ou sensores de pressao), para subsidiar os estudos para instalacdo de
equipamentos e/ou estruturas.

Monitoramento de TDP: Operacao em que ROV fica posicionado monitorando o TDP (Touch
Down Point) que é a posicao tedrica onde o trecho suspenso do riser toca o solo marinho.
Obs. A partir do TDP, nao ha mais esforgo vertical, s6 horizontal.

Posicionamento de Transponder: Posicionamento geodésico de transponders de um array
visando agilizar a entrada das sondas de locacao.

Recolhimento de Transponder: Recolhimento de transponders de um array.

Sinalizacao da Locacao: Sinalizagdo com um triangulo de boias da locacdo em que sera
iniciada a perfuracdo de um pogo, visando garantir a precisdo no posicionamento da coluna.

Sinalizacao para Instalacao de Equipamento: Sinalizacdo com boias, da area em que sera
realizada a instalacdo de equipamentos visando garantir a precisdo no posicionamento.

Sinalizacao para Torpedo de Ancoragem: Sinalizacdo, com boias, da area em que sera
realizada a instalacdo de sistemas de ancoragem visando garantir a precisdo no
posicionamento.

Track Survey: Levantamento da rota de langamento de linhas flexiveis / rigidas para
identificar pontos de cruzamento e obstaculos que possam interferir no langamento ou causar
danos a sua estrutura.

Track Survey com Levantamento Ambiental: Levantamento da rota de langamento de
linhas flexiveis / rigidas para identificar pontos de cruzamento e obstaculos que possam
interferir no langamento ou causar danos a sua estrutura, bem como caracterizar e identificar
os obstaculos naturais.

Track Survey com Levantamento Cadastral: Levantamento da rota prevista para
remanejamento de linhas flexiveis / rigidas para identificar pontos de cruzamento e obstaculos
que possam interferir no langcamento ou causar danos a sua estrutura, em paralelo ao
levantamento cadastral destas linhas.

Levantamento Geodésico: Levantamento geodésico submarino utilizando métodos e
sistemas de posicionamento hidroacustico. Utilizado para operacdées genéricas de
levantamento.

Posicionamento Geodésico: Posicionamento geodésico submarino utilizando métodos e
sistemas hidroacusticos tendo como requisitos basicos para a execugdo do servigo: o
aproamento, posicao absoluta e nivelamento da estrutura e/ou equipamento.

Monitoramento Geodésico: Monitoramento geodésico submarino de estruturas /
equipamentos / feigoes, utilizando métodos e sistemas de posicionamento hidroacustico.

Inspecao programada PIDF-1: inspecédo de dutos flexiveis, umbilicais e cabos elétricos no
trecho estatico (flowline). Envolve inspecdo visual, dragagem e medicdo de potencial
eletroquimico;

Inspecao programada PIDF-2: inspegao de dutos flexiveis, umbilicais e cabos elétricos no
trecho dindmico (riser). Envolve inspecdo visual, dragagem e medicdao de potencial
eletroquimico, inclusive a meia agua.

Inspecao diferenciada PIDF-8: é a inspecao detalhada em ponto ou trecho de duto flexivel,
umbilical ou cabo elétrico. Envolve inspecéo visual, dragagem, limpeza, medi¢cao de potencial
eletroquimico e medicdo de espessura;
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Inspecao diferenciada PIDR-8: inspecdo detalhada em ponto ou trecho de duto rigido.
Envolve inspecao visual, dragagem, limpeza, medicao de potencial eletroquimico e medicao
de espessura;

Inspecao programada PIDR-2: inspecao de dutos rigidos no trecho dinamico (riser). Envolve
inspecgao visual, dragagem e medigao de potencial eletroquimico, inclusive a meia agua.

Inspecao diferenciada anual: inspecdo visual em dutos com foco na detecgdo de
anormalidades criticas ainda nao reportadas e/ou na evolugao de anormalidades criticas ja
reportadas, com ou sem a ocorréncia de vazamentos para 0 meio externo;

Inspecao programada de estojos: inspecdo programada visual e de toque em estojos de
inconel nas conexdes flangeadas dos dutos dos campos de Barracuda e Caratinga. Envolve
inspecgao visual, dragagem, medicao de potencial eletroquimico e teste de toque com bastao
flexivel nos estojos;

Inspecdo em busca de danos ou vazamentos em dutos: inspecao extemporénea,
realizada fora da periodicidade de inspegao do duto, com o objetivo de investigar possivel
existéncia de dano com ou sem vazamento. Envolve inspe¢do visual, dragagem, limpeza,
medicao de potencial eletroquimico, medicao de espessura e inspe¢ao para deteccdo de
alagamento no espaco anular de dutos flexiveis;

Monitoramento de dutos: monitoramento de vazamento ou outra condi¢ao critica em dutos.
Envolve inspecao visual e coleta de fluidos;

Inspecao de jaquetas: inspecao de jaquetas de plataformas fixas. Envolve inspec¢éo visual,
limpeza e medigao de potencial eletroquimico;

Inspecao de classe: inspecéo de classe das UEP. Envolve inspecéo visual, limpeza, medicao
de potencial eletroquimico e de espessura;

Inspecao de fundo para identificacao de anomalias: inspecao para identificacao de
anomalias de fundo em UEPs. Envolve apenas inspeg¢éao visual;
Remocao de sucata: remocao de sucatas que estejam préximas ou em contato com dutos e

equipamentos. Envolve inspecao visual, dragagem, corte, instalacdo de cintas para lagada e
recolhimento;

Medicao de potencial eletroquimico: operagdo que consiste em medir o potencial
eletroquimico, inclusive a meia agua, para quitacéo de uma RTI;

Inspecao de protecao anti-abrasiva da BSR: envolve apenas inspecao visual de protecao
anti-abrasiva da BSR;

Monitoramento de posicao da BSR: operacao que envolve a aquisicao, com ROV, de dados
de posicao da BSR;

Inspecao de casco da BSR: operacido de inspecdo de casco da BSR. Envolve inspecéo
visual e medicao de potencial eletroquimico;

Inspecao do sistema de ancoragem da BSR: operagdo que envolve inspegéo visual do
sistema de ancoragem da BSR;

Inspecao do sistema de monitoracao da BSR: operacao que envolve inspecao visual do
sistema de monitora¢do do empuxo da BSR;

Inspecao RHAS - Amarra de sustentacao de riser: operacao que envolve inspecéo visual
dos elos de amarra do RHAS;

Inspecao RHAS - Jumper flexivel: operacdo que envolve inspecao visual do jumper flexivel
do RHAS;




ESPECIFICAGAO TECNICA Ne: ET-2731-1500-930-PEA-001 Rev. 0

SUB/OPSUB/MIS PAGINA: 11 de 20

PETROBRAS PRESTACAO DE SERVICO EM EMBARCACOES DO TIPO RSV DE GEODESIA

WW.

XX.

Yy-
zz.

aaa.
bbb.

ccc.
ddd.
eee.

fff.
g99.

hhh.

jii-

KKK.

mmm.

nnn.

000.

Inspecao RHAS - Tanque de lastro: operacdo que envolve inspecao visual e medicdo de
potencial eletroquimico do tanque de lastro do RHAS;

Inspecao RHAS — Duto rigido: operacé@o que envolve inspecao visual e medi¢ao de potencial
eletroquimico do duto rigido do RHAS;

Inspecao RHAS - Fundacao: operagao que envolve inspecao visual da fundagéo do RHAS;
Inspecao RHAS - DRS (spool da base): inspecao visual do spool rigido da base do RHAS;
Inspecao RHAS - UM: inspecao visual do umbilical de monitoramento do RHAS;

Inspecao RHAS - Sistema de Monitoramento: operacdo que envolve inspecdo visual do
sistema de monitoramento do empuxo do tanque de lastro do RHAS;

Inspecao RHAS — Aquisicao de dados via UCR: operagdo de aquisicdo de dados de
empuxo do tanque de lastro do RHAS via UCR;

Dragagem: operagédo de dragagem de solo marinho utilizando ferramenta de succao, seja
para desassorear dutos e equipamentos ou para abrir valas em apoio a novas interligagcdes;

Instalacao de peso morto: instalacdo de peso morto para ancorar linhas. Operacao envolve
instalar lagada na linha e conectar ao peso morto previamente langado no leito marinho;

Medicao da altura de HUB: operacao que consiste em medir a altura de hubs de MCV;

Inspecao programada MOBO: inspecao periddica realizada em MOBOs. Compreende a
inspecgao visual, verificagdo dos status nos painéis de interface, verificagdo de vazamentos
externos, corrosao, pintura, sucata, danos mecanicos, incrustacoes, erosdo, assoreamento,
inclinagdo e ancoragem;

Investigacao de anomalias em equipamentos: inspecdo visual para investigacdo de
anomalias em equipamentos;

Inspecao diferenciada BAP: inspegcao nao-periddica em BAPs para verificar presenga ou
evolugédo de vazamentos, integridade de componentes, teste de toque nos estojos, ou outro
detalhe especifico;

Inspecao programada das ANM: inspecao periddica realizada na ANM. Contempla
inspecao visual da ANM, verificacdo dos status das valvulas do conjunto, verificagao
da presenca de corrosao, inspecao de pintura, medicao de potencial eletroquimico e
teste funcional de vélvulas;

Inspecao programada de manifolds: inspecdo periddica de manifolds submarinos
contemplando inspec¢éao visual, medicao de potencial eletroquimico e medicao de espessura
de parede, inclusive em superficies curvas e potencialmente corroidas internamente;

Inspecao diferenciada de monitoramento visual: inspecdo realizada para verificar se
houve evolucao no estado de degradacao do equipamento como, por exemplo: aumento de
regido corroida, surgimento de pontos de escape, destravamento de conectores, etc;

Inspecao programada PLEM/PLAEM: inspegédo periddica dos PLEMs contemplando
inspecao visual, medicdo de potencial eletroquimico e medicdo de espessura de parede,
inclusive em superficies curvas e potencialmente corroidas internamente;

Inspecao programada PLET: inspecao perioddica dos PLET contemplando inspecéo visual,
medicdo de potencial eletroquimico e medicdo de espessura de parede, inclusive em
superficies curvas e potencialmente corroidas internamente;

Inspecao programada — outros equipamentos: realizacdo de inspec¢ao visual, verificando
os status das valvulas existentes, verificagdo da presenca de corroséo, inspegao da pintura
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5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

do conjunto, realizacdo medida de potencial eletroquimico e teste funcional de valvulas
existentes;

Manuseio de valvula (MDV): acionamento mecanico de valvulas submarinas com o ROV
equipado com ferramentas de torque;

Teste funcional e manuseio de valvulas: acompanhamento do teste das valvulas da ANM
via comando hidraulico da UEP. O acompanhamento é feito via ROV com monitoramento dos
tempos de abertura e fechamento das valvulas;

Monitoramento de nivel de bolha: verificacdo da inclinagdo dos equipamentos, garantindo
o correto posicionamento do mesmo apos sua instalagdo ou durante a sua operacionalidade;

Limpeza de HUB: operacao de limpeza dos HUB dos equipamentos (BAP, PLEM,
MANIFOLD, PLET, etc.) para remoc¢éao de incrustagdes e/ou vidas marinhas com utilizacao de
ferramentas de limpeza operadas por ROV para permitir a instalacdo de subequipamentos.
Por vezes a limpeza de hub esta associada a necessidade de retirada de capas de protecao
ou capas de teste;

Limpeza de interfaces: operacédo de limpeza de areas de vedacao ou de contato elétrico
antes que os equipamentos as quais pertencem sejam interligados. O objetivo é eliminar
impurezas, incrustacées e camadas calco-magnesianas que comprometeriam o correto
funcionamento destas superficies;

Apoio na instalacao/desinstalacao de equipamento submarino: apoio a embarcagao
principal nas operagdes de instalacao/desinstalacdao de equipamento submarino;

Instalacao/desinstalacao de SASMIC: operacao consiste em realizar descida do ROV com
o0 SAS MIC, desconectar o jumper elétrico definitivo da ANM, efetuar a conexao do SAS MIC
no conector elétrico da ANM, com auxilio do ROV;

DAS ATIVIDADES E TAREFAS ENVOLVIDAS NAS OPERAGOES

METODO DE POSICIONAMENTO LBL / SPARSE ARRAY

Realizar posicionamento submarino utilizando as técnicas hidroacusticas e inercial, de
acordo com as orientacoes do fornecedor e da PETROBRAS, visando a determinacao de
coordenadas, distancias, angulos, demarcacdo de locagdes, mapeamento, metrologia,
dentre outros.

LEVANTAMENTO AMBIENTAL

Realizar levantamento visual e sonografico com o objetivo de avaliar impactos ambientais
no lancamento e recolhimento de linhas submarinas, na instalacdo e desmobilizacao de
unidades e equipamentos submarinos e para liberacdo e manutencdo de licencas
ambientais.

LEVANTAMENTO HIDROSONOGRAFICO

Realizar levantamento de areas determinadas pela PETROBRAS com o auxilio de sensores
hidrosonograficos, dentre eles o sonar de alta resolugao, gerando os respectivos entregaveis
de acordo com o0s sensores e técnicas empregados.
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5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

INSPECAO VISUAL EXTERNA

Realizar inspecéo visual externa conforme norma ABNT NBR 16244 (Ensaios n&o destrutivos
- Ensaio visual - Inspecao subaquatica), inclusive em locais de dificil acesso. Para algumas
operacoes, sera exigida a inspecao de toda a geratriz dos dutos.

MEDIGAO DO POTENCIAL ELETROQUIMICO

Realizar medi¢ao do potencial eletroquimico por contato em estruturas submarinas com duas
células de referéncia de Ag/AgCl conforme a norma ABNT NBR 16482 (Ensaios nao
destrutivos — Medicao de potencial eletroquimico - Inspecdo subaquatica). As medicoes
deverdo ser realizadas inclusive em conexdes riser x riser. Os dados obtidos através da
medigcao deverao ser transmitidos a superficie, sendo visualizados no overlay e armazenados
digitalmente. O medidor de potencial devera estar devidamente certificado e aferido. A
CONTRATADA devera anexar ao Relatério de Servico o formulario de afericao do medidor.

Nota: a CONTRATADA devera realizar limpeza e remover a pintira dos equipamentos nos
pontos de medi¢ao do potencial eletroquimico. O desenho de um dispositivo acionado pelo
manipulador do ROV, capaz de remover, de forma localizada, a pintura do equipamento nos
pontos de medicao, é apresentado no anexo 7.1.

MEDICAO DE ESPESSURA

Realizar medicdo de espessura por ultrassom em estruturas submarinas com superficies
planas e curvas (com didmetro interno minimo de 2”), pintadas ou néo, estejam as superficies
internas integras ou corroidas;

Nota: as medicbes deverao ser realizadas nas citadas superficies, mesmo quando aquecidas
a uma temperatura maxima de 150°C. Em caso de questionamento quanto a temperatura,
caberd a CONTRATADA disponibilizar tecnologia capaz de aferir a temperatura da superficie
no ponto de medicao;

As medicdes devem obedecer a norma ABNT NBR 15824 (Ensaios ndo destrutivos -
Ultrassom - Medicao de espessura);

Devera ser possivel utilizar a técnica que considera somente o primeiro eco ultrassénico de
retorno (single-echo), a técnica que considera o primeiro e o segundo ecos ultrassdnicos de
retorno (echo-echo) e a técnica que considera multiplos ecos (multiple-echoes);

Deverao ser disponibilizados cabecotes (probes) de todos os diametros e frequéncias
disponiveis comercialmente para o medidor escolhido, de modo a ser possivel selecionar o
mais adequado as caracteristicas de cada ponto de medicao;

O movimento do ROV nao deve interferir no posicionamento estavel do cabecote em contato
com o ponto de medigao, a saber, na direcao perpendicular a superficie a ser medida;

Nota: sugere-se desenvolver um suporte magnético para o cabecote do medidor de
espessura. Esse suporte deve ser capaz de, ao aderir as superficies metdlicas nos pontos de
medigao, autoposicionar o cabegote do medidor na diregao perpendicular a essas superficies.
Desta forma, elimina-se a necessidade desse ajuste de posi¢éo ser feito com o manipulador
do ROV;

Os dados obtidos atraves da medi¢do deverdo ser transmitidos a superficie para visualizagao
em tempo real e armazenamento digital. Estes dados devem conter, além dos valores de
espessuras medidos, os dados brutos de amplitude dos ecos ultrassdnicos medidos em
funcéo do tempo, exibidos em forma de grafico (A-Scan);




ESPECIFICAGAO TECNICA Ne: ET-2731-1500-930-PEA-001 Rev. 0

SUB/OPSUB/MIS PAGINA: 14 de 20

PETROBRAS PRESTACAO DE SERVICO EM EMBARCACOES DO TIPO RSV DE GEODESIA

5.2.7.

5.2.7.1.

5.2.7.2.

Antes de cada operagao, o medidor de espessura, devidamente certificado, deve ser aferido
em um bloco padrao também certificado, gerando um relatério de aferi¢ao;

O relatério de afericdo do medidor de espessura no bloco padrdo, emitido antes de cada
operacao, deve ser anexado ao Relatério do Servigo;

As leituras de espessura, apresentadas no relatério de servigos, devem ser acompanhadas
dos respectivos graficos A-Scan. Caso solicitados, deverao ser fornecidos os dados brutos
das medigées.

MANUSEIO DE VALVULAS

Manusear valvulas tanto de interface padrao API classes de torque 1 a 4, com latch, quanto
de interface padrao PETROBRAS, com capacidade de torque de 25 Ibf.ft a 2.000 Ibf.ft. As
interfaces, com suas respectivas dimensoes, sao apresentadas na ET-3000.00-1521-610-
PAZ-001 (PROJETO DE INTERFACES PARA OPERACOES COM ROV). Os seguintes
requisitos deverao ser atendidos:

Aplicar torques nos sentidos horério e anti-horério;

Possuir um sistema remoto submarino de controle de torque aplicado, controlado a partir da
superficie, com acuracia de 0,1% do FE;

Nota: Alternativamente, podera ser fornecida uma ferramenta com dois motores, um de alto
torque e outro de baixo torque, com acuracia no controle do torque de 1% dos respectivos FE,
desde que nao seja necessario retorno do ROV ao convés para substituigdo dos motores;

Realizar a afericao de torques na superficie utilizando equipamento devidamente certificado
e integrado ao ROV;

Nota: a afericdo deve permanecer vélida enquanto ndo houver troca de motor ou do circuito
de controle do torque;

Ajustar o torque a ser aplicado de forma remota, a partir da superficie, sem a necessidade do
recolhimento do ROV para isso;

Apresentar contagem de voltas com resolu¢gdo minima de 1/8 de volta, com leitura digital na
superficie;

Manusear valvulas com a aplicagéo de baixo torque, de 25 (vinte e cinco) a 130 (cento e
trinta) Ibf.ft, em interfaces de atuagao direta com manipulador de 7F do ROV e chave do tipo
garfo, conforme ET-3000.00-1521-610-PAZ-001 (PROJETO DE INTERFACES PARA
OPERACOES COM ROQV), atendendo aos seguintes requisitos:

Variar o torque de 10 (dez) em 10 (dez) Ibf.ft;

Ser de facil ajuste (tempo maximo de 15 min);

Possuir imprecisdo maxima de 10% para torque igual ou superior a 50 (cinquenta) Ibf.ft e de
15% para torques inferiores;

As dimensdes da chave do tipo garfo devem ser conforme desenho abaixo.
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5.2.8.

5.2.9.

5.2.9.1.

MANUSEIO DE FLYING LEADS

Manusear flying leads hidraulicos (HFL) usando ferramenta de torque para interface API,
montada em uma base hidraulicamente acionada que permita os seguintes ajustes de posicao
da ferramenta, de forma remota, comandada a partir da superficie:

Roll minimo: +/- 15°;
Pitch minimo: +60°2 /- 90°;

Avanco e retracao na horizontal, por um range de 0 a 300 mm contados a partir do ponto mais
avante da face frontal do ROV.

Nota: em situagdes especiais, podera ser requerido um alcance horizontal de até 1200 mm.
Porém, neste caso, ndo sera exigido que o ajuste da posicao da ferramenta seja comandado
de forma hidraulica e remota. O ajuste de posicao podera ser de forma fixo e realizado no
convés antes da operagao.

LIMPEZA

Realizar limpeza utilizando escovas rotativas a uma frequéncia de, no minimo, 2700 RPM,
com corpo sem a capacidade de gerar danos as areas de vedacao das interfaces e com
cerdas de nylon, de latdo e de ago carbono, atendendo no minimo as caracteristicas
apresentadas abaixo:

A altura, rigidez e quantidade das cerdas nas escovas deverdo permitir limpeza eficiente
das superficies. As escovas deverao ser adequadas para as seguintes necessidades, mas
nao limitadas a estas:

Bores de producgao e anular em: com capacidade para limpar ao mesmo tempo a area de
vedacao do bore e o topo para o seal-test;
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5.2.9.2.

5.2.9.3.

5.2.10.

5.2.10.1.

a.

Bores de produgéao e anular em outras interfaces (Tree manifold, MLF);
Couplers hidraulicos;
Regido abaixo da area de vedagcdao em TCAPs;

Possuir dimensodes e formatos conforme tabela abaixo.

Formato da escova Diametro(s) externo(s) Comprimento
Circular com cerdas axiais 17,2, 4’e 5" N/A
Cobnicas com cerdas radiais 17,2", 4" e b N/A
Copo com cerdas trancadas 17,2°, 4’ e 5’ N/A
Circular com cerdas radiais 4” 1”
Circular com cerdas radiais 6" 2"
Circular com cerdas radiais 8” 2"
Circular com cerdas radiais 12” 2"
Cilindrica com cerdas radiais 2" 4’
Cilindrica com cerdas radiais 4’ 8”

Nota: alternativamente, a CONTRATADA podera utilizar outros modelos de escovas que
julgar mais eficientes para limpar as interfaces especificadas na alinea “a”. Neste caso, ela
devera submeter sua proposta para aprovagao da PETROBRAS.

Simultaneamente a limpeza com as escovas, devera ser possivel realizar a injecao de
produtos quimicos na area que esta sendo limpa. Para isso, deve ser previsto um tanque de,
no minimo, 30¢;

Realizar limpeza com escova rotativa hidraulica para Sistema de Cabeca de Poco
Submarino (SCPS), permitindo a limpeza simultdnea da area de vedacao da luva da BAP e
a area de vedagao dos anéis VX e VT, com Tubing Hanger instalado ou ndo. Devera ser
possivel desacoplar a parte relativa a limpeza da luva, da parte relativa da limpeza do anel
VX. Deveréo ser fornecidas ferramentas para os diametros de 16 34” e 18 34”. As cerdas da
escova devergo ser de nylon;

Realizar limpeza de estruturas submarinas com pistola que opere pelo principio de cavitagao
(caviblaster).

MANUSEIO DE CARGAS

Realizar langamento, recolhimento e movimentag¢éao de cargas no convés, na massa
d’agua e no leito marinho, atendendo no minimo aos seguintes requisitos:
Capacidade minima para cargas de 3 ton SWL na profundidade de 3.000 m;

Nota 1: em profundidades inferiores a 3.000 m, a carga SWL maxima sera a definida nas
curvas do equipamento de langamento/recolhimento;

Nota 2: caso o sistema de movimentacdo de cargas possua capacidade para cargas
superiores a carga minima especificada, esta capacidade devera ser integralmente
disponibilizada para uso da PETROBRAS;

Nota 3: a CONTRATADA nao podera fazer substituicbes em elementos que alterem as
caracteristicas do sistema de movimentacdo de cargas sem autorizacdo prévia da
PETROBRAS;

LDA de operacao: até 3.000m (trés mil metros);

O envelope de carga a ser movimentado, langado ou recolhido pela embarcagcdo: 6m x 6m x
15m (comprimento x largura x altura, ndo necessariamente nessa ordem);
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Nota 1: no envelope acima, ndo estdo sendo consideradas a lingada e a margem de
seguranga para a movimentacao. Estes deverao ser definidos pela CONTRATADA;

Nota 2: caso o sistema de movimentacdo de cargas possua capacidade para um envelope
de carga com dimensoes superiores a especificada, esta capacidade devera ser integralmente
disponibilizada para uso da PETROBRAS;

Nota 3: as cargas citadas nas alineas “a” e “c” poderao ser manuseadas a partir de qualquer
ponto da area livre de convés, especificada no subitem 5.2.10.6;

d. Velocidade média de descida e subida superior a 40 m/min (trinta metros por minuto);
e. Compensacéo ativa de arfagem (AHC - active heave compensation);

Nota 1: o sistema de compensacgéao ativa de heave devera compensar 0s movimentos verticais
da embarcagéo, de forma continua, em 90% (noventa por cento), por pelo menos por 1 hora;

Nota 2: as condic6es ambientais limites para operagcédo do sistema de compensacéao ativa de
heave (altura significativa de onda e periodo de onda) devem ser idénticas as estabelecidas
para a operagao do ROV;

f. Possuir controle de tensdo no icamento, para retirada de equipamentos submarinos;

g. Fornecer flutuadores para uso nas operagdes submarinas, nas seguintes quantidades e
capacidades de empuxo na agua do mar: 3 de 20kgf, 3 de 100kgf e 1 de 300kgf;

h. Fornecer 1 peso morto de 1.500kgf para uso nas operagdes submarinas;

5.2.10.2. Realizar transbordo de cargas em areas portuarias ou entre embarcacdes (operacoes
ship-to-ship), atendendo no minimo aos seguintes requisitos:

a. Cargas de, no minimo, 3 ton (trés toneladas) SWL, a um raio minimo de alcance da langa de
10m (dez metros) contados a partir da borda da embarcacao;

b. Operar com contéineres de materiais ou rancho e outros equipamentos com dimensdes de
6,0m x 3,0m x 3,0m (largura x comprimento x altura);

C. Capacidade de elevar a carga para estiva no navio de supply até uma altura minima de 6m
(seis metros), a partir da linha d’agua até face inferior da carga a ser transportada, e manusea-
la até a area de convés requerida nesta ET;

5.2.10.3. Fica a critério da CONTRATADA a escolha entre disponibilizar um Unico sistema para
atender aos itens 5.2.10.1 e 5.2.10.2 ou disponibilizar sistemas separados;

5.2.10.4. Neutralizar qualquer possivel rotacao da carga induzida pela tor¢cao do cabo;

5.2.10.5. Gerar e armazenar a curva Peso aparente x Profundidade para todas as cargas
movimentadas. A CONTRATADA devera fornecer essas curvas sempre que solicitado pela
PETROBRAS;

Nota: o valor instantaneo da carga manuseada deve ser reproduzido no sistema de CFTV;

5.2.10.6. Disponibilizar &rea livre, continua e no mesmo plano horizontal do convés, com no
minimo 250 m?, exclusiva para armazenamento, operacao € movimentacao de
equipamentos da PETROBRAS e/ou de terceiros a seu servico;
Nota 1: a resisténcia minima do piso nessa area ndo devera ser inferior a 5 t/m2 (cinco
toneladas por metro quadrado);

Nota 2: Caso a embarcacdo possua area livre de convés superior a minima especificada
neste subitem, toda essa area devera ser disponibilizada para uso da PETROBRAS;

5.2.10.7. Disponibilizar uma segunda area, fechada e restrita, para estocagem de materiais e
equipamentos da PETROBRAS ou de terceiros a seu servigo, nas dimensdes minimas de
2,5m x 2,5m x 2,0m (comprimento x largura x altura);
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5.2.10.8. Projetar e executar a peagao de quaisquer equipamentos da PETROBRAS ou de
terceiros a seu servico, seja por meio de amarragcao com cabos e cintas ou por meio de
soldagem no convés. A PETROBRAS fornecera os dados (peso e dimensdes) dos
equipamentos com antecedéncia minima de 14 dias;

5.2.10.9. Elaborar plano de rigging para operagdes que envolvam movimentagoes de cargas;

5.2.10.10. Fornecer todos os acessoérios de marinharia necessarios a movimentacao de cargas,
com dimensdes e capacidades adequadas as cargas envolvidas descritas na alinea “a”
(incluindo as respectivas notas);
Nota: deverdo ser fornecidas também manilhas e ganchos com travamentos automaticos
proprios para operagao (incluindo abertura e fechamento) pelo ROV;

5.2.10.11. Fornecer dispositivos magnéticos para igamento de cargas, com manipulagao pelo
ROV, de dimensdes apropriadas as necessidades operacionais e com capacidade de até
3000 kg, aptos a atuar em superficies ferromagnéticas planas e curvas, como sucatas e
detritos;
Nota: este dispositivo deve ser adaptado para ser manuseado pelo ROV, inclusive para servir
como meio de docagem em superficies metalicas como o casco de navio e plataformas
durante a execucgao de servicos diversos;

5.2.10.12. Fornecer cesta, sem tampa na face superior, para armazenamento e transporte
(incluindo icamento e recolhimento até a LDA de operacao) de materiais, equipamentos,
acessorios e sucatas, entre outros, com dimensdes minimas de 2,0m x 2,0m x 1,0m
(comprimento x largura x altura);
Nota 1: devera ser possivel ao ROV remover qualquer das paredes frontais dessa cesta para
ter acesso ao seu conteudo na profundidade de trabalho;

Nota 2: o fundo da cesta devera possuir aberturas para permitir a entrada e saida da dgua a
fim de diminuir o arraste hidrodinamico;

Nota 3: a cesta devera ter capacidade para transporte de cargas de até trés toneladas (peso
no ar).

5.2.10.13. Fornecer material para operagdes submarinas como flutuadores para equilibrio de
cargas até 500kg, poitas que permitam reconexao submarina, ganchos e manilhas operados
pelo ROV

5.2.11. CORTES

Efetuar cortes submarinos, com acionamento hidraulico pelo ROV, de:
a. Cabos de ago com didametro de até 3”, por guilhotinamento (lamina);

b. Estruturas submarinas, estojos, manilhas, cintas de poliéster, cabos de fibra sintética, e
acessorios em geral, com o0 uso de discos rotativos (abrasivos e diamantados), no minimo
com os seguintes diametros: 77, 9”7, 12”7, 15” e 20”;

5.2.12. HIDROJATEAMENTO E SUCCAO

5.2.12.1. Realizar hidrojateamento de alta presséo, permitindo a regulagem e direcionamento do
jato, com presséao de 210 bar a vazao de 15 {/min.

5.2.12.2. Realizar sucgao de soélidos (dragagem), com os seguintes requisitos operacionais
minimos:
a. Capacidade de succgao de sedimentos: 35 ton/h;
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b. Ser capaz de promover a desagregacgao de particulados e a descompactagao do solo para

melhorar a succao. O sistema hidrojateamento podera ser operado simultaneamente a
dragagem para produzir este efeito;

C. Todas as linhas hidraulicas e valvulas de acionamento, bem como a pressao e vazao de
alimentagao fornecidas pelo ROV devem permitir a operagcao na condicdo de maxima
poténcia especificada pelo fabricante.

5.2.13. DETECCAO E COLETA DE HIDROCARBONETOS

5.2.13.1. Detectar presenca de hidrocarbonetos na agua do mar com alcance minimo de 2
metros;

5.2.13.2. Coletar e entregar a PETROBRAS, em recipiente fechado e estanque, com um volume
minimo de 1 litro, amostras de materiais sélidos (solo marinho, hidratos, etc) e fluidos
liquidos e gasosos, a serem coletados pelo ROV na profundidade de trabalho. Exemplos de
ferramentas desenvolvidas pela PETROBRAS que atendem ao disposto neste item
encontram-se no anexo 7.2;
Nota 1: as amostras poderao conter o gas sulfidrico (H2S), devendo a CONTRATADA possuir
EPI adequado e detector desse gas para manusear essa amostra a bordo com seguranga;

Nota 2: as amostras deverdo ser armazenadas para transporte, em recipientes
hermeticamente fechados, capazes de garantir que ndo havera escape para o meio externo;

a. Obter todas as licengas e permissdes necessarias ao manuseio e transporte desses fluidos
pela embarcagéo;

b. Substituir, durante estadia nos portos, o tanque de armazenamento e transporte utilizado
na operagao, por outro vazio, bem como responsabilizar-se pelo descarte adequado do
fluido coletado.

5.2.14. OUTRAS TAREFAS

5.2.14.1. Docar o ROV no casco de unidades maritimas, em trechos riser de dutos e em
equipamentos submarinos sem alga prépria para docagem, através do uso de dispositivos
de fixacdo magnética, a fim de permitir a realizagao de operagdes de limpeza, medigao do
potencial eletroquimico, medicao de espessura por ultrassom, inspegao visual, entre outras
aplicacoes;
Nota: a CONTRATADA devera realizar a limpeza prévia da superficie, nos pontos de contato
magneético, removendo cracas e incrustacdes marinhas, a fim de garantir a aderéncia
magnética do equipamento e seu uso como ponto de docagem para o ROV;

5.2.14.2. Fornecer equipamento hidraulico para dissipacao de particulas em suspensao, tipo
thruster de ROV com hélice e handle para manuseio pelo manipulador de 7F do ROV. Um
dispositivo que atende a essa solicitacao € apresentado no anexo 7.3.

6. COMPROVACAO DE ATENDIMENTO AOS REQUISITOS TECNICOS
6.1. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS

Além dos documentos ja exigidos em outras Especificagcdes Técnicas aplicaveis, deverao ser
entregues pela CONTRATADA, com antecedéncia minima de 30 dias do inicio dos testes de
aceitacao, os seguintes documentos:
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6.2.

Curva(s) de Carga do(s) equipamento(s) de movimentacao de carga(s), com informagdes do
“Safety Work Load” (SWL), mencionando o FAD do projeto, do convés até a maxima LDA de
operacao, informando propriedades do cabo de ago (ou cabo de fibra) destes;

Certificagcao de todos os equipamentos de movimentagéo de cargas;
Data sheets de todos os equipamentos e ferramentas de ROV;

Certificados de afericdo das ferramentas e instrumentos de medicao, tais como: torque
analyser, medidor de espessura, medidor de potencial eletroquimico, entre outros;

Certificados de todos os acessorios de movimentacao de cargas utilizados na prestagao dos
servigos, tais como: ganchos, manilhas, cintas, estropos, entre outros;

Analise hidrodinamica para langamento/recolhimento do ROV na agua, considerando
minimamente os seguintes fatores: relagéo peso/area do ROV, RAO da embarcagéao, brago
de alavanca do ponto de langamento do veiculo em relagdo ao centro de gravidade da
embarcacgéo, altura de onda e periodo da onda.

TESTES DE ACEITACAO

Serao realizados testes de aceitagdo offshore para comprovacao do atendimento a todos os
requisitos apresentados nesta ET, a critério da PETROBRAS;

A CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fornecimento de todos os materiais
necessarios a realizacdo dos testes de aceitacdo da embarcagdo, equipamentos de
movimentagdo de cargas, ROVs, ferramentas e demais equipamentos. Materiais tais como,
mas nao limitados a estes: cabos de aco nos didmetros adequados, poitas, estojos, porcas,
corpos de prova, inclusive um skid com dimensdes (comprimento x largura x altura) idénticas
as informadas no subitem 5.2.10.1 alinea “c” para teste de langamento pelo equipamento de
movimentagao de cargas, etc.

ANEXOS

7.1. Dispositivo para limpeza de pontos para medi¢cao do potencial eletroquimico;
7.2. Coletores de amostras de fluidos e sélidos (subitem 5.2.13.2).




